VADAU

Berdakningsprogrammet VADAU har utvecklats av Bengt Hedberg (1988) pa Institutionen for
byggnadsmaterial pa Chalmers Tekniska Hogskola, Goteborg.

Berdakningsprogrammet VADAU RT bygger pa finit framatberdkning i tva dimensioner.
Fukttransporten berdknas med en term for diffusion och en term for vatsketransport.

yop ke OB,

dx 1n ox
q kg/(m2-s) flode
D m2/s diffusionskoefficient
14 kg/m3.ir anghalt
X m langd / tjocklek
ky kg/m vatskepermeabilitet
n Ns/m?2 dynamisk viskositet
Py Pa porvattentryck

[ programmet kan materialegenskaperna viljas fuktberoende.

Berdkningen av fuktfordelning sker genom floden mellan angransande celler i en matris med
20x20 positioner.

VaDau innehéller for ndrvarande tre olika berdkningsmodeller.

* DDX Generella flodesberdkningar med konstanta koefficienter fér en typ av
flode, t ex fukt eller virme.

* DDXCC Berdkning av hydrations-, temperatur- och hallfasthetsutveckling i
betong.

* DDXRT Temperatur- och fukttransportberdkningar i hygroskopiska material

beroende av relativfuktighet och temperatur samt med fuktberoende
transportkoefficienter.

Indatafiler till DDXRT

DDXRT.DAT

Filen innehaller ingangsdata for korning samt materialdata. Filen ar av typen textfil och dess
uppbyggnad framgar av foljande punkter. Filen editeras med fordel i en vanlig texteditor
exempelvis notepad.

1. Totalt antal material beskrivna i filen. .%
2. Total berdkningstid i sekunder.

fuktberdakningarna.
5. Medeltemperatur vid periodiska forlopp.
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Temperaturamplitud.

Periodlangd i dagar.

Materialnummer, startar med 0.

Materialnamn, tre tecken.

0. We beskriver materialets sorptionskurva vid sju RH definierade av rad ett. Rad tva
beskriver desorption och rad tre absorption.

11. Dv beskriver materialets anggenomslapplighet enligt samma princip som under punkt 10.

12. Kp beskriver materialets vatskepermeabilitet enligt samma princip som under punkt 10.

13. Materialets porositet.

14. Iax och iay beskriver materialets lamdavarde i x-led respektive y-led.

15. Ica ar materialets virmekapacitet.

16. Materialets densitet.

PY®oNo

De ovriga filerna som kravs for att kunna kéra berdkningsrutinen ar uppbyggda i matrisform och
maste editeras med en speciell editor DDDW. Editorns principiella utseende framgar av Figur.1.

IMA Matris fér materialtyp. - ‘ _
IMR Matris for cellens arbetsmod - x*ﬂ;:mn‘: :‘ :‘ ‘ ,h“‘Kmu‘ﬁn‘nomqmg“
gdllande fukttransport E=
IMT Matris for cellens arbetsmod ==
gallande varmeledning. -
ISR Matris for cellens startpotential £
for fukt. [ % RH | i
IST Matris for cellens startpotential for Tl
temperatur. [ OC ] P \NW ATAZAIAE A5 AGATAB A ATOATTAT2 I | i
IXY Matris for cellens geometri. [ m
] Figur.1 Editorn DDDW

[ filerna IMR och IMT beskrivs cellens arbetsmod med avseende pa fukt och viarmeledning.
Arbetsmoden beskrivs med ett tal som ar avdelat med decimalpunkt ex 5.1, 5.12 och 5.34.
Innebo6rden av dessa tal beskrivs nedan. Siffran fore decimalpunkten kallas aterforingsmod och
beskriver fran vilken av de narliggande cellerna som cellen skall ta sitt nya virde, se exempel i
Figur 2.

Mod 0 Cellen behaller sitt ursprungliga virde.
Mod 1 Cellen hamtar sitt nya véarde fran cellen till hoger.
Mod 2 Cellen hamtar sitt nya vérde fran cellen under.
Mod 3 Cellen hamtar sitt nya virde fran cellen till vénster.
Mod 4 Cellen hamtar sitt nya vérde fran cellen dver.
Mod 5 Cellen antar det berdknade virdet.
Mod 7 Cellen foljer ett sinusforlopp med vérden angivna i
DDXRT.DAT filen ( endast tillgénglig i IMT ). Figur 2 Exempel pd dterforingsmod
Mod -1 Cellens virde berdknas som ett jimnviktsvarde mellan

grancellerna. Jimnvikten bestdims genom viktning av
grancellernas troghet. Moden dr anvéndbar vid ex. luft-
spalter da cellens tidsteg dr mycket kort.

Siffran efter decimalpunkten kallas kdrningsmod och anvénds for att hindra flodet fran en cell till en annan, se
Figur 3.

1 Inget flode berdknas at vanster. R

2 Inget flode beriknas uppat. ! i

3 Inget flode berdknas at hoger. I i _______
4 Inget flode berdknas nedat. i

Korningsmoder kan  kombineras for att skapa ______ X1 I

begransningslinjer och hérn
12 Inget flode at vanster och uppat.



.23 Inget flode uppat och at hoger.
.34 Inget flode at hoger och nedat.
41 Inget flode nedat och at vanster.

Figur 3 Exempel pa kérningsmod

Vid begransningar av flodet mellan celler ar det viktigt att beakta att om begransningen enbart
ar inford i den ena av de tva griansande cellerna sa ar flodet endast stoppat i en riktning se Figur
3.

Nar kérningsmoder kombineras for att skapa horn ar det av
storsta vikt att moderna kombineras ratt dvs. medurs .12, ...

41 enligt Figur.4. ‘
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Figur.4 Exempel pd kérningsmoder
kombinerade till ett horn

Filen IXY bor 4ven namnas da den ar lite speciell pa det sattet
att filen endast innehaller varden i den vanstra kolonnen och i
den 6versta raden. | den vinstra kolonnen anges cellernas
hojd och i den 6vre raden cellernas bredd. I och med att den
Oversta vanstra cellen dr gemensam for den aktuella raden ;
och kolonnen anger den med ett varde bade h6jd och bredd J
for berorda celler se Figur.5.

Figur.5 Indatafilen IXY

Utdatafiler fran DDXRT

Utdata fran VADAU RT bestar av RF-viarden och temperaturer presenterade i matriser med
20x20 positioner. 2x12 st matriserna genereras med jamnt fordelade tidsintervall 6ver den
totala berdkningstiden.

Berdkningsresultaten erhdlls som 12 filer av typerna OR och OU, linjart fordelade under
berdkningstiden.

OR1...12 som beskriver cellernas fukttillstdnd i % RH.

0U1...12 som besKkriver cellernas temperaturi °C

For att kunna lasa filerna i Excel maste man konvertera filerna med DDD till lasbart filformat.



